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Motivacao

A industria de geracao e distribuicdo de electrici dade surgiu inicialmente para fornecer energia nece  ssaria
a iluminacao eléctrica

« As lampadas de 6leo na Mesopotamia datam de 8000 AC

 asvelas foram empregadas pela primeira vez no Egipt 0 antigo

. Na idade média, utilizava-se a tocha constituida por fibras torcidas impregnadas com
material inflamavel

. Lampada de Argand, primeiro queimador a 6leo com um pavio tubular e uma
chaminé de vidro, fornecia uma luz mais intensa e co  nstante (1782)

 As lampadas de parafina eram amplamente utilizadas e = m zonas rurais

« Ailuminacéo a gas de uso comum em areas urbanas (s  éculo XIX)

« Alampada eléctrica incandescente foi inventada em 1870 (Swan e Edson) iniciando a

era da iluminagcao moderna




A lluminacao Publica

A lluminacéao Publica como sinal de progresso, inova cao e modernidade

« Alluminacédo Publica é essencial para a qualidade d e vida das pessoas

E de primordial importancia para o desenvolvimento social e econdémico das

nossas cidades

Constitui um dos vectores importantes para a diminu icao dos acidentes e

para a reducéo da criminalidade.

 Alluminacéo Publica (Urbana) € o resultado de vari  0s factores principais:
a iluminacéo publicitaria
a iluminacao exterior da arquitectura

e a lluminacado das vias e espacos publicos.




A lluminacao Urbana

A lluminacao Urbana e o desenvolvimento

Photagraph by NASA
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lluminacao Urbana
Evolucao da lluminacédo Urbana em Los Angeles
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Caracterizacao da lluminacao Publica

Embora exista uma grande gama de produtos atecnolo  gia base € suportada nas lampadas de Vapor de
Sodio de alta pressdo

A lluminacao Publica representa cerca de 3% do cons  umo total de energia eléctrica

(1,3 TWh; aproximadamente 100M€)

e O numero de pontos de luz ronda os 3 Milhdes

« Tem um crescimento médio anual préximo do restante consumo (4 a 5%).

« Os sistemas mais comuns assentam na tecnologia das lampadas de Vapor de Sodio
de alta pressao

 Ainda existe uma parcela significativa da tecnologi a de lampadas de Vapor de

Mercurio, que esta a ser progressivamente substitui  da




Caracterizacao da lluminacao Publica

O crescimento da lluminagao Publica tem acompanhado 0S outros niveis de tensao

Consumo de electricidade por nivel de tensio (Sistema Electrico Publico e Sistema nao Vinculado)
Electriciy consumption by voltage level (Public Electriciy System and Non-binding System)
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Infra-estrutura eléctrica da lluminacao Publica

E o resultado da integracéo de varias realidades e da evolucao tecnoldgica

« Agestao da iluminacao publica é da responsabilidad e das Camaras Municipais no
gue respeita a niveis e horarios de iluminacdo e ao  tipo e niumero de aparelhos de
iluminacao e lampadas em servico

« Compete a EDP Distribuicdo manter a manutencao das  instalacGes de iluminacao
publica (Contrato Concesséao)

 Arede de iluminacéo publica acompanha a rede de di  stribuicao em baixa tenséo

« Lampadas:

Zonas rurais — VSAP 70 e 100W
Zonas Urbanas — VSAP 70, 100, 150 e 250W
 Luminérias, com indices de proteccéo IP54; IKO8 (ba ixa poluicdo) e IP65; IKO8 (alta

poluicéo)




Infra-estrutura eléctrica da lluminacao Publica

A iluminacédo da zona viaria, tem acompanhado os gan  hos de eficiéncia tecnolégico




Infra-estrutura eléctrica da lluminacao Publica

A iluminacédo de espacos verdes é das que tem aprese  ntado maiores lacunas de eficiéncia




Tecnologia de Sodio de Alta Pressao

A eficacia (Im/Watt) melhora com o aumento da potén  cia da lampada

Efcada das Lampadas de Sodio de Alta
Pressao
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Critérios base no projecto da lluminacéo Publica

Integram varias preocupacoes

«  S&o suportados pela legislagcao em vigor

« Tém presente as preocupacdes ambientais

 Estéo alinhados para responder as necessidades do|  ocal a iluminar, nomeadamente:
Quanto ao tipo de via ou espaco publico (dimensdes, intensidade de trafego
automovel, velocidade média de circulacéo, complexi dade do tracado,
movimentacao de pessoas, etc.)
Quanto a sua envolvente

* Incorporam tecnologia eficiente (lampada e luminari a)
Compativel com a infra-estrutura eléctrica existent e, que garantam elevada

fiabilidade e que apresentem custos de manutencdo ¢~ omportaveis.
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Custo de uma instalacao tipo

Durante a vida util de uma instalac&o de lluminacéo Publica, os custos com a manutengao rondam os 50%

Distribuicdo dos custos durante a vida util

O Manutencao

® Energia

m Investimento
Inicial

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
AnNos

Fonte: transportlearning.net
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A eficiéncia da lluminacéo Publica

Com o envolvimento de todos, sera possivel reduzir a pegada energética

« O envolvimento e a ades&o das pessoas € essencial p  ara a capitalizacdo dos ganhos
da substituicao tecnoldgica, associados aos aumento s da eficiéncia/eficacia,

fazendo diminuir a poténcia instalada.

Ao nivel do planeamento, devera haver uma maior par tilha da informacao entre as
entidades para rentabilizar a janela de oportunidade da requalificacdo urbana para

melhorar a infra-estrutura eléctrica de distribuica 0 e de lluminacgao Publica.

Quanto ao nivel tecnolbgico, devemos privilegiar a utilizacéo de equipamentos mais
eficientes, que maximizem o aproveitamento do fluxo luminoso da lampada e que

garantam custos de manutencdo comportaveis.
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A eficiéncia da lluminacéo Publica

A adopcéao das melhores praticas permitira aumentar a eficiéncia energética e a reducao de custos

« O Plano Nacional de Accbes para a Eficiéncia Energé  tica (PNAEE), recentemente

aprovado, ira dar um contributo significativo, nome adamente:

v’ promover a substituicdo de equipamentos e acessorio S por outros mais

eficientes, nomeadamente a instalacao de reguladore s de fluxo luminoso

v' asubstituicdo das luminarias menos eficientes por equipamentos com

melhor capacidade de reflexao

v' ainstalacao de balastros electronicos, o phase-out das lampadas de

mercurio até 2015

v' acriacdo de um regulamento para a lluminacao Publi  ca.
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A eficiéncia da lluminacéo Publica

As lampadas de sodio de alta presséo apresentam uma boa eficacia luminosa

Ao contrario do que podera parecer, a actual tecnol  ogia utilizada na Iluminagcao
Plblica e bastante eficiente
A lampada de incandescente tem uma eficiéncia lumin  osa abaixo dos 15 Im/W
A lampada fluorescente compacta pode variar entre o s 50 e 0os 80 Im/W

A lampada de vapor de sodio pode chegar aos 130 Im/  W.

« Paratornar a lluminacéao Publica ainda mais eficien  te, devemos trabalhar em varias
frentes:
Opiniao publica
Planeamento

Tecnologia
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A eficiéncia energética comeca a ganhar visibilidad e

Novas tecnologias na lluminacao Publica

Existe hoje uma grande dinamica em muitos Municipio S no sentido de se
implementarem medidas que facam aumentar a eficiénc  ia energética da lluminacao
Publica (Agéncias de Energia, Escolas, ONG, Legisla c¢do, Programas de Apoio da EU,

etc.).

Essa dindmica comeca a ser interiorizada pelos cidad  aos, tornando-os mais

participativos nas questdes da eficiéncia energétic a (mudanca de atitudes).

Ja temos municipios, onde as autarquias implementam alteracbes a gestdo da
lluminacao Publica (niveis de iluminacéo e horario de funcionamento) com o

envolvimento e a participacéo dos cidadaos.
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Novas tecnologias na lluminacao Publica

A EDP estd empenhada em contribuir para a melhoria  da eficiéncia energética

*  Fruto do trabalho conjunto entre as Camaras Municip ais e a EDP, lancaram-se
projectos-piloto na area da melhoria da eficiéncia energética da lluminac&o Publica,
através da experimentacdo de novas tecnologias:

Regulacéao de fluxo luminoso

Vapor de sodio de alta pressdo da nova geragao

Balastro electronico de alta frequéncia com duplo n ivel
Fluorescentes compactas

Tecnologia LED.

« Jaforam instaladas as novas solucoes tecnolégicas gue depois de testadas e

monitorizadas serao objecto de uma analise custo/ben eficio

. Estes projectos-piloto estao completamente alinhado S com os objectivos do PNAEE
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Novas tecnologias na lluminacéo Publica

A regulacao de fluxo luminoso centralizada, apresen ta algumas particularidades mas podera ser uma
solucdo em algumas situactes especificas

Regulacdo de Fluxo centralizada (VA)

A

. Pontos fracos:
Custos elevados, quer na fase inicial quer durante a operacao .
Dificil optimizac&o da corrente do circuito a potén cia do regulador
Obriga a circuitos com o0 mesma tecnologia de Lampad as
Necessita de uma vigilancia qualificada permanente
Nao elimina as perdas do equipamento eléctrico
da luminaria
Dificuldades acrescidas com as quedas de tensao
na parte final do circuito e ciclo de vida dalampa da

. Pontos fortes
Estabilizacao de tenséo
Aumento da vida atil média das lampadas
N&o necessita da substituicdo da luminaria
Ideal para redes existentes independentes (ex.: nos
rodoviarios)




Novas tecnologias na lluminacéo Publica

A nova geracao de lampadas de vapor de sodio aprese  ntam uma maior eficiéncia

Nova tecnologia de Vapor de Soédio

— Pontos fracos
Preco

— Pontos fortes
Lampadas de elevada eficacia luminosa

Maior eficacia luminosa

Menor nimero de pontos de soldadura

Maior duracéo
Luminarias mais eficientes

Difusores em vidro

Reflectores segmentados |

indice de proteccéo IP66 *’f\
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Novas tecnologias na lluminacéo Publica

O balastro electronico de duplo nivel permite reduc des de consumo na ordem dos 30%

Balastros electronicos de duplo nivel

— Pontos negativos

Preco
Temperatura de funcionamento da lum.
Equipamento electronico

Incerteza na fiabilidade/durabilidade

guando exposto a intempérie

— Pontos positivos
Baixo consumo

Absorve as variacOes de tensao da rede (entre LYUV e Z53V)
Aumentam a vida util da lampada

Permitem reduzir a poténcia (40%)

Elevado factor de poténcia

Substitui 0 arrancador e condensador
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Novas tecnologias na lluminacéo Publica

A tecnologia LED ainda apresenta algumas limitacoes

Tecnologia LED
Pontos negativos
— Precos ainda pouco atractivos

3 a 5 vezes superiores, sem contar com as
eventuais adaptacoes da rede

Pay-back muito elevado

— Pouca oferta
Em especial nas luminarias de maior poténcia

— Estado de maturacao tecnolégico

Incerteza na fiabilidade/durabilidade quando exposta a intempérie
Distribuicdo da luz e uniformidade de brilho ainda nao totalmente optimizados

Custos de manutencgao ainda pouco quantificados
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Novas tecnologias na lluminacao Publica

A tecnologia LED serad uma solucéo de futuro

Tecnologia LED

Pontos positivos

— Consumo energético T, 2
Reducbes de consumo significativas, quando comparadas com as tecnologias actuais
— Brilho

Elevado indice de restituicao de cor
Menor atraccao dos insectos
Menor envelhecimento precoce

— Cor
Flexibilidade na temperatura de cor
— Arranque

Atinge o brilho normal rapidamente
— Robustez

Nao afectada pelas vibracoes
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lluminac&o Publica - Sintese

A infra-estrutura existente ndo podera ser esquecid a

« Tendo presente 0s custos associados e a energianec  essaria para a sua substituicao,
a infra-estrutura existente devera ser o suporte da s novas solucdes tecnologicas

Os custos associados a mudanca tecnologia estdo mui to dependentes da opcao
escolhida

. Uma boa solucéo tecnolégica da regulacao do fluxo | umIinoso podera apresentar um
retorno do investimento atractivo

« O uso dailuminacao urbana (publicidade e arquitect  ura de exterior) tem um peso
significativo na emissdo luminosa para o hemisfério superior

 Aceficiéncia energética € o unico caminho
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lluminac&o Publica - Sintese

A eficiéncia energética, imposta pela escassezder  ecursos, € um dever de todos

OBRIGADO PELA VOSSA ATENCAO

antonio.amorim@edp.pt
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